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 مقدمه. 1

اکتشاف و بهره برداری از منابع نفت و گاز به دلیل رشد جمعیت و توسعه جوامع در حال افزایش بوده که این مسئله سبب افزایش 

پسماند  تن ١٥٠٠تا  ١٠٠٠متر در حدود  ٣٠٠٠ متوسط چاه با عمق حلقه یک حفاری طی. [5-1] حجم بالای پسماند شده است
حفاری تولید می شود که شامل کنده های حفاری و کنده های حفاری آغشته در اثر حفاری این چاه ها دو نوع پسماند  شود.تولید می

در هر  هک شده است شناخته حفاریگل عنوان افزودنیبه نوع ماده مختلف ٥٥از  بیش. [8-6]به سیال حفاری )گل حفاری( است 
میزبان تنها  سنگ های شناسیکانی و ترکیب ، مواد گازی، عمقسنگ ها، میزان شکستگی روش حفاری، مقاومتبه بسته حفاری

 کرد که عرفیرا م اصلی حفاریو گاز دو نوع گل تولید کننده نفت المللیبین انجمن. [9] گیردماده مورد استفاده قرار می ١٠-١٥



 
 

 

 غیر پایه هایگل صورت گرفت [12] توسط که دیگری بندیدر تقسیم .  [11 ,10] آبی است غیر پایه و گل آبی پایه : گلشامل
 با غلظت II، نوع نفتی پایه زیاد یا گل آروماتیکی با غلظت Iع شدند. نو بندیگروه طبقه سه ها بهآروماتیک آبی براساس غلظت

رس،  شامل آبی پایه گل . ترکیبمصنوعی پایه یا گل کم آروماتیکی با غلظت III، نوع معدنی روغنی پایه یا گل متوسط آروماتیکی
 با شورابه هیدروکربنی فاز پیوسته دارای و مصنوعی روغنی پایه گل کهدر حالی است در فاز آبی مواد وزن افزا و دیگر مواد شیمیایی

و عناصر مضر از  مواد شیمیایی حاوی کنده ها و پسماند حفاری اینکه به با توجه .هاستهمراه با رس، مواد وزن افزا و دیگر افزودنی

از سوی  پسماندهای حفاری و نفتی .[13] ت فراوان اس حائز اهمیت طآنها درمحی ایمن و مناسب هستند، دفع محیطی لحاظ زیست
بندی شدند. براساس  دار جهت حذف از منابع طبیعی، طبقه های اولویت عنوان آلاینده زیست آمریکا به سازمان حفاظت محیط

ر با نفت و مشتقات نفتی آلوده شده اند و اثرات مخرب های کشو مترمکعب از خاک١٥٠٠٠٠٠شده، بیش از  های داده گزارش

حذف این آلاینده  .[14]های نفتـی را بـیش از پـیش مورد توجه قرار داده است های نفتی، ضرورت پاکسازی آلودگی هیدروکربن

 .کرد کمک شایان توجهی به حفظ اکوسیستم و بازیابی اراضی آلوده خواهد ها،

، این پسماندها در و نشت وزن، ثقل بر پایه ی نیروی از تخلیه پسماندهای حفاری پس در مطالعات خود بیان نمودند که [15]
صدمات جبران  سبب این آلاینده ها بالای حجم آن خواهند شد. در نهایت آلودگی خاک وارد شده و باعث مختلف هایاعماق و لایه

فلزات سنگین  آلوده به حفاری مجاورمناطق  شود. غالبا خاک هایمی خاکی هایو محیط و زیر سطحی سطحی آبهای به ناپذیری

تاثیرات این پسماندها  اگرچه. [17 ,16] شوند بار، جریان رواناب ها سبب آلودگی در محیط اطراف میذرات گرد و غ وسیلهبوده به

 چالش عنوان یک پسماند به مدیریت. [19 ,18] آلودگی ها بستگی دارد در معرض این و مدت زمان قرار گرفتن نوع، غلظت به
بر  عنوان مانع به در مواقعی بوده و حتی زیست و محیط عمومی پسماندها تهدید کننده بهداشت بوده، چرا که جهانی در سطح مهم

از عملیات  حاصل کنده های و تثبیت حذف جهت مختلفی های روش. [22 ,21 ,20 ,3 ,2] شوندمی تلقی اقتصادی سر توسعه

خاک  منابع آن به و تبدیل حذف آلاینده ها و پردازش پسماند حفاری جهت مراجع در برخی . [24 ,23] مطرح شده است حفاری

 [26]رفته توسط بر طبق مطالعات صورت گ (.Zha et al., 2018) [25] شده است ارائه روش هایی مورد استفاده در کشاورزی
مایعات  قاز ذرات ریز جامد معل جذب بسیاری قادر به کهخاک دیاتومه بوده  ،یکی از روش های تثبیت عملکرد کنده های حفاری

 منحصر به هایویژگی به باشد. با توجهجذب می قابل خاک دیاتومه ند توسطکناکثرا از فیلترها عبور می که است. ذرات بسیار ریزی

گر از سوی دی. [30-27] دارد ... ، جاذب وعنوان فیلتر، عایق به از جمله مختلف در صنایع زیادی ، کاربردهایفرد خاک دیاتومه
اند و مطالعات  ائید کردهنویه، تبه علت هزینه ی مقرون به صرفه و ایجاد نکردن آلودگی ثا پالایش زیستی رابسیاری از پژوهشگران 

در حال حاضر، به طور کلی . [31] زیادی در زمینه ی پاکسازی پسماندهای حفاری با استفاده از میکروارگانیسم ها انجام شده است
ند. تجزیه ی ا تجزیه کرنفت  جامعه علمی پذیرفته است که هیچ تک گونه ای از میکروارگانیسم، نمی تواند به طور کامل بخشی از

 ه از یک کنسرسیوم میکروبی بهفاداز دیدگاه کاربردی، است. [32]نفت خام تصفیه شده و یا مشتقات آن ها نیاز به کنسرسیومی دارد 
ر از این رو د. ا استعی را دارط طبیجای کشت خالص با صرفه تر است؛ زیرا تنوع متابولیکی و توانمندی مورد نیاز برای کاربرد در محی

فاری که سماندهای حپگین تثبیت آلاینده ها، فلزات سن این پژوهش سعی شده است تا به بررسی و مقایسه روش های مختلف حذف،
 توسط پژوهشگران دیگر انجام شده پرداخته شود.

 



 
 

 

 حفاری ی ها گل کنده ها و .2

ا ده درصد ند. تقریبد دارگل و کنده های حفاری دو محصول جانبی سمی و غیر قابل اجتنابی هستند که در فرآیند حفاری وجو
ی با آب، های حفار کنده ند حفاری، سیال همراهحجمی از پسماندهای حفاری را، کنده های حفاری تشکیل می دهند. در طی فرآی

 روغن، فت،ی همچون نایی سمآورند که می تواند مواد شیمی نفت و مواد شیمیایی دیگر ترکیب شده و مخلوطی سمی را به وجود می
شد. داشته با ه همراها با خود برباریم  و رادیواکتیو طبیعی مواد و جیوه و سرب کادمیوم، کروم، آرسنیک، فنل، سوسپانسیون جامدات

ر می شوند. خوش تغیی ، دستاین ترکیبات تحت شرایطی همچون موقعیت و عمق چاه و یا نوع سیمان استفاده شده در فرآیند حفاری
هستند  از عملیـات حفـاری ها و صخره ها ناشـی از سنگ شده کوچکی قطعـات شکسـته (drilling cutting) حفاری کنده های

ا هدف دستیابی به تثبیت دیواره چاه، گل های حفاری ب. [33]د شون خارج می دفعی مخلوط شده و همراه گل حفاری در گل که
ک سازی و ت دفع، خنطح جهروانکاری طول مته و نوک آن، تامین و نگهداری توازن فشار در چاه، انتقال کنده های حفاری به س

این  .[37-34] ی گیرندرار مقهش اصطکاک در درون چاه، درزگیری و آب بندی شیارها و حفره ها  مورد استفاده تمیزکاری مته، کا
و  مـس ، کروم، سرب، جیـوه،، آرسنیککادمیوم مانند خطرناکیترکیبات  در چرخشـند، حـاوی چـاه تـا سـطح ـهت از کـه گل ها

انجام  ماحصل از این رو می توان گفت. [38]می باشند  آلــی هــای و دیگــر هیــدروکربن گــریس غیــره و یــا گازوییــل
 می محیطی سوء زیست های در بروز آلودگی اهمیتموارد حائز  ترین از اصلی ؛ کهاست حفاری ایتولید پسمانده عملیات حفاری

 ایهفعالیت  لهان، اختلاگیا روی سمی از جمله آلودگی های زیست محیطی ناشی از این پسماندها می توان به اثرات.  [39]باشد

های حفاری دارای انواع متنوعی  گل. [40] ایی اشاره کردغذ زنجیره به مواد ورود اثر در انسان زیان بار روی خاک، اثرات بیولوژیک

 .[38 ,33] بوده که در ذیل به شرح هر یک پرداخته شده است

  (Water Base Fluids (WBFs)) های پایه آبی گل -

 ه آب فاقدز آنجا کارود.  های حفاری به کار می ی است که به عنوان پایه برای گلترین سیال ترین و عمده آب متداول
وصیات آن تغییر خص ر برایخصوصیات شیمیایی و فیزیکی مورد نیاز برای همه نیازهای گل حفاری است، چندین مواد افزودنی دیگ

ن و عموماً سبتا ارزانپایه آبی  باشد. سیالات حفاری تواند آب شیرین یا آب شور می شود. آب مورد استفاده نیز  به کار گرفته می

ها،  ونیت، باریت، رسبنت درصد آب هستند که مواد افزودنی از قبیل 90شامل بیش از  غیررسمی هستند. عموماً این سیالات
ایه آبی، بسته پت حفاری د. سیالاشو سودا، مواد جامد سازند و مواد ویژه افزودنی به آن اضافه می لیگنوسولفونات، لیگنیت، کاستیک

 .[41 ,33]کنند هزار بشکه باطله، برای هر چاه تولید می 30هزار تا  10به عمق چاه بین 

 (Oil Base Fluids (OBFs)) های پایه نفتی گل -

ز پراکنده است. عنوان فا آب به به عنوان فاز پیوسته، به همراه های دیگر سیال پایه نفتی دارای گازوئیل، نفت معدنی یا روغن
اده از گل حفاری تند. استفودنی هسها، امولسیفایر، کلرید کلسیم، لیگنیت و دیگر مواد افز ها، رس دیگر اجزای ترکیب کننده: باریت

ر به قطعات ا شده کمتطعات جدبدین ترتیب قشود.  پایه نفتی سبب کاهش فعل و انفعالات بین سیال حفاری و مواد معدنی سازند می
  سیال متداول ایه نفتی،ری با پهای حفا یابد. در گل شوند و در نتیجه کارایی جداسازی مواد گل حفاری افزایش می ریزتر تبدیل می



 
 

 

 

 

ئیل سمی است و ازوحال گ ا اینبگازوئیل است که دارای ویسکوزیته قابل توجه بوده و دارای حلالیت کم در سیستم حفاری است، اما 
هزار تا  2ه نفتی سیال پای سماندپاثرات مضر محیطی گل حفاری با پایه گازوئیل از گل حفاری با پایه آبی بیشتر است. حجم میانگین 

شکی و یا خلیه در خد برای تهای عملیات دریایی، این پسمان شود. در بسیاری از حالت هزار بشکه برای هر چاه تخمین زده می 8

میت سوکربن های آروماتیک، سیالات پایه نفتی، به علت فراوانی نسبی هیدر .[43 ,42]شود  مجدد به ساحل انتقال داده میچرخه 
 رجیح داده می شوندت تسیالا سایر بیشتری نسبت به سیالات پایه سنتزی دارند اما به علت روان کنندگی بهتر و نرخ حفاری بالاتر بر

[44].  

 (Synthetic Base Fluids (SBFs)) های پایه سنتتیکی گل -

حات لی با اصلانفتی و اند، با همان کارایی سیالات سنتتیکی یا همان ترکیبی که به تازگی گسترش یافته سیالات پایه
یگر سیالات دقایسه با لی در ماند کارنامه قابل قبو به محیط زیست توانستهدرترکیبات تجزیه ناپذیر و مواد سمی و آسیب رسان 

 ز قبیل استاتمولکولی ا های یببا بیشتر ترک ()غیر آروماتیک حفاری به دست آورند. ترکیب سیال سنتزی از هیدروکربن اشباع شده
سته را شکل ی فاز پیوایع سنتزلسیون که در آن مسیالات پایه سنتزی به عنوان یک امو. شود بندی می ها، اترها و استرها، درجه

اج به نتزی احتییال پایه سهای س سیستم.  شود بندی می دهد، در حالی که آب شور به عنوان فاز پراکنده مفید است، فرمول می

 .[46 ,45]یابد  حجم و رقت زیاد ندارد و در نتیجه حجم سیال مورد استفاده کاهش می

 آثار زیان بار فلزات سنگین موجود در گل های حفاری .3

 فلزات سنگین به دو شکل می توانند درون سیالات و گل های حفاری نفوذ کنند: [37]به عقیده 

 ردند.گده می گل مورد استفا ( فلزاتی که به طور طبیعی در چینه ها قرار داشته و در حین حفاری وارد سیال و١
 ( فلزاتی که به عنوان افزودنی جهت ایجاد خواصی مطلوب به گل حفاری اضافه می گردند.2

 یکون، نقره، سدیم،تین، سیلر، پلابه طور طبیعی آلومینیوم، کلسیم، کروم، کبالت، مس، طلا، آهن، سرب، منیزیم، منگنز، نیکل، فسف

. [47]می دهند  ود اختصاصخا به که در این میان نیکل و وانادیوم در نفت خام بیشترین غلظت ر استرانیوم، اورانیوم، قلع و بور

در  باریت استفاده از. [48] گیردمورد استفاده قرار می اریماده وزن افزا در عملیات حف عنوان یک به که ریتعلاوه بر این با

وجود  در باریت است ممکن که دیگری فلزات. [49] است شده حفاری پسماندهای سبب حضور مقادیر بالای باریم در حفاریگل
 که است  Cd [51], Cr, Cu, Hg [50], Pb , Zn [52] :نگران کننده هستند شامل محیطی باشد و از نظر زیست داشته

 دارد. منشأ باریت به ها بستگی آن و غلظت [53] نامحلول هستند سولفیدی های صورت نمک اصولا به فلزات در باریت این
ر باریت و باریم د جیوه د به عنوان مثال حضورحضور هر یک از این عناصر در باریت سبب بروز خاصیتی در گل حفاری می گرد

فلز  از چندین بالایی غلظت دارای بوده که حفاری گل دیگر از مواد اولیه یکی نیز بنتونیت. [54] می گرددکنترل دانسیته  سبب
 .(١ول )جد [56]ردند گبوم سم شناختی به سه گروه تقسیم می رکیبات گل حفاری بر اساس تاثیرات ت. [55] سنگین می باشد

 



 
 

 

 .[56] ی بر اساس تاثیرات بوم سم شناختی. ترکیبات گل حفار1جدول 

 

تواند آسیبی برای  های حفاری، می ها در اکثر گل یبات فلزات سنگین، نمک و به ویژه هیدروکربنترک از برخیبنابراین 

کرده و به خاک را زایـل ارزش کشاورزیشده بلکه خاک  آلودگی تنها باعثنه ترکیبات این. [58 ,57] محیط زیست محسوب شود
سبب ترکیبات فوق به ویژه فلزات سنگین . [59] می گردند زیرزمینی های شـدید آب آلـودگی باعثاعماق زمین  دلیل نفوذ در

 خواهد شد. با توجه به مطالعاتی که توسط کم هایدر غلظتحتی بر موجودات زنده  اثــرات فیزیولوژیکیو  اکوسیستم اختلال در

انجام شد برخی از این عناصر تاثیرات جبران ناپذیری بر سلامت انسان داشته که برای مثال آرسنیک سبب ضعف، بی   [41]
اشتهایی، برونشیت بیماری های عصبی دوره ای، اختلالات پوستی و مشکلات گوارشی؛ باریم باعث سکته و فلج در موجودات زنده؛ 

  در سیستم تنفسی و آسیب به کلیه و نیز روی در مقادیر بالا سبب آسیب به شش ها گردد. کروم سبب سوزش 
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برای پالایش و پاکسازی خاک های آلوده به ترکیبات نفتی و دفع مختلفی روش های کنترل و مدیریت پسماند با استفاده از 

ی نفتی خاک با استفاده از روش های گوناگون )فیزیکی، شیمیایی و ، که از جمله آن ها حذف آلودگصورت می گیردپسماندها 
 که است روش هایی کنده های حفاری شامل و پایدارسازی تثبیتمی باشد.  حفاری کنده های و جامدسازی تثبیتزیستی( و یا 

 می انحلال کاهش و قابلیت حرکت ، قابلیتسمیت با کمترین شکلی ها بهناخالصی تبدیل خطر این پسماندها را به وسیله پتانسیل
در این پژوهش سعی شد تا با بررسی روش های مختلف مطرح شده توسط پژوهشگران مناسب ترین و اقتصادی ترین روش  دهد.

کی از ی ها به عنوان روش های حذف و کنترل آلاینده ها و حذف رطوبت و تثبیت کنده ها در پسماندهای حفاری مطرح گردد. 
بود که آن ها در پژوهش خود به بررسی تجزیه هیدروکربن ها به وسیله میکروب ها  [60]مطالعات دقیق انجام شده توسط 

پرداختند و بیان نمودند که حذف آلاینده های نفتی از خاک با توجه به اثرات ناخوشایندی که بر انسان و سایر موجودات زنده می 
و  زیستی لحاظ ملاحضات محیطروشهای تیمار به از بهترین یکی زیستی . پالایشاست زیستی ورت محیطضرند، یک گذار

 زیستی در تیمار تحریک نشان داد کهاین پژوهشگران  . نتایجهای آلوده است ها از خاکهیدرورکربن اقتصادی، برای حذف درمحل

 سمیت مشخصات گروه

 شها با افزای تاثیرات آن .و لیگنوسولفانات است دیگر، باریت های و رس بنتونیتانند م آبی پایه حفاریگل ترکیبات اصلی - اول

 یابد.می سریعا کاهش ضایعات حفاری تخلیه از منطقه فاصله

 یابد.می سریعا کاهش ضایعات حفاری تخلیه از منطقه فاصله ها با افزایش تاثیرات آن -

 تا متوسط کم

 .شوندمی یافت کم در مقادیر خیلی - دوم

 تند.ها، امولسیفایرها و تینرها هس ، محلولنفتی های و فرآورده ها، نفت هها، روان کنند صابون شامل -

 متوسط

 وجود دارند. در مقادیر کم - سوم

 .ها هستندکش، مواد کشنده و باکتریاز خوردگی جلوگیری ها، مواد استفاده شده برای کننده ، کفسنگین فلزات شامل -

 سمی خیلی



 
 

 

 ١2٠مدت  طی 8٣/٥٣% به ٧٣/١٠از % های نفتیبا شاهد، درصد حذف هیدروکربن ه در مقایسهزدن و افزودن اور با انجام شخم
مؤثر باشد.  مدت مشابه طی ٧٤میزان %به در حذف مؤثر ترکیبات نفتی توانست فرآیند تشدید زیستی یابد. همچنینمی روز افزایش

 توسط بالاتر از مزایای استفاده از فرآیند تشدید زیستی زیستی تجزیه و سرعت های سنگینعمدة هیدروکربن حذف قسمت
روش  به های نفتیهیدروکربن زیستی ، امکان تجزیهنشان داد مطالعات آن ها نتایج. [60] (١)شکل  بود کنسرسیوم میکروبی

 زیستی تجزیه سرعت ای بر افزایشملاحظه تأثیر قابل توانست بومی کنسرسیوم میکروبی توسط زیستی با استفاده از تشدید درمحل
خاک،  های بومیمیکروارگانیسم با تیمار تشدید زیستی در مقایسهآن ها باشد.  و گرمسیری داشته خشک مواد از خاک در منقطه این

دهد نشان می عملکرد حذف در تیمار تشدید زیستی فزایشا . ایننمودندها مشاهده محتوای هیدروکربن در حذف کل ٣8% افزایش
و  کربن عنوان منبعهای خاک به، از هیدروکربنمحیطی شرایط تحمل اند ضمنهای استفاده شده در کنسرسیوم توانستهگونه که

بتوان با استفاده  شود کهمی بینی، پیشاساس دهند. براین روز کاهش ١2٠مدت  طی میزان مطلوبیانرژی استفاده نمایند و آن را به
ها با  باکتری. [60] (١)شکل  حذف نمود محسوسی شکلرا به نفتی های آلاینده خاک در میادین، هیدروکربنکنسرسیوم میکروبی

 تولید شده را با سرعت اشند و ترکیبات حدواسطب مؤثری داشته نقش زیستی فرآیند تجزیه توانند در ادامهرشد بالا، می سرعت
، زیستی منظور تشدید تجزیهبه افزودن میکروارگانیسم که حذف نمایند. در بسیاری از مطالعات دیده شده است از محیط مناسبی
حذف ترکیبات  ، تواناییعیهای طبیمیکروارگانیسم این است خاک شوند زیرا ممکن های طبیعی شدن سلول و فعال تحریک موجب
 زیستی تجزیهعملکرد آنها شده باشد. اما با آغاز فرآیند  بازدارندگی ها موجب بالای آلاینده باشند و یا غلظت را نداشته اولیه سنگین
 های محتملمرور گونه و به تهیاف ها کاهش آلاینده کل خاک افزوده شدند، غلظت به با عملیات تشدید زیستی که هاییگونه توسط

 ، بخشزیستی فرآیند تجزیه با ادامه رود کهانتظار می. [61] کنندخود را ایفا می نقش زیستی در فرآیند تجزیه صورت فعالیبه
خاک حذف  باکتریایی جمعیت ها توسط ها و هپتان باقیمانده در خاک تیمارشده، همچون هگزان زیادی از ترکیبات هیدروکربنی

 .[62] شوند

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

از خاك آلوده در ( Total Petroleum Hydrocarbons)تعیین محتوای کل هیدروکربن های نفتی:  TPHمقدار  کاهش . روند زمانی1 شکل

 .[60] تیمارهای اعمال شده



 
 

 

های دشوار و پرهزینه در صنعت نفت به شمار  عملیات حفاری یکی از عملیاتدر پژوهش خود بیان نموند که  [26]این  علاوه بر
آن ها در پژوهش رود. یکی از مشکلاتی که صنایع نفت و گاز با آن مواجه هستند آلودگی های ناشی از پسماند حفاری میباشد.  می

د حفاری بیان نمونه های پسمان دربه عنوان ماده ای طبیعی جهت تثبیت و پایدارسازی کنده های حفاری را دیاتومه خاک خود 
می شود.  نیز میسر ز پسماند حفاری از محیط زیست حذف شده بلکه امکان احیای خاکا ناشی آلودگی تنها نه روش این در. نمودند

از  یکینسیل بسیار خوبی جهت حذف رطوبت و پایدارسازی پسماندهای حفاری است. نتایج نشان داد که خاک دیاتومه دارای پتا
در  نفت آب به باشد. با تغییر نسبتمی در پسماند حفاری نفت آب به نسبت موثر بر مقدار مورد نیاز خاک دیاتومه پارامترهای

 .[26] شدنشان داده  2 شده و در شکل سبهمحا ، مقدار مورد نیاز خاک دیاتومهحفاری های کنده هاینمونه

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .[26] ها کنده پایدارسازی جهت مقدارمورد نیاز خاك دیاتومه .2 شکل

 

 نتیجه گیری . 5
مری شایع و گهداری، انیز ن وتخراج، فرآوری، انتقال به خاک در مراحل اس آلاینده های نفتی و دفع پسماندهای حفاری انتشار

ر خاک منطقة طولانی د رای مدتدلیل تعامل اندک با محیط آبی ب وزن مولکولی بالا اغلب به اغلب گریزناپذیر است. مواد نفتی با
ها  بردن آن د، از بیننفوذ کنن اکخمواد هرچه در عمق بیشتری از این کنند.  زیرین نفوذ می های شده باقی میمانند و به لایه آلوده

وجود در های م دگیرین آلوت یکی از متداول )گل حفاری، کنده حفاری و ...( حفاری پسماندهای خواهد بود. به طور کلیتر  سخت
ونایت ریت و بنتهک، باآدارا بودن ترکیباتی مضر و شیمیایی همچون  . این مواد اغلب به علتروند صنعت حفاری به شمار می

دم مدیریت ع ز این روا .ند دادو... را تحت تاثیر قرار خواهمنابع با ارزشی همچون آب، خاک، هوا، گیاه موجودات زنده و مت سلا
ای بهینه برای از روش ه تفادهاز این رو اس خسارت های فراوانی را به بار خواهد آورد. و تخلیه نامناسب پسماندهای حفاری صحیح

در این پژوهش با بررسی عوامل  می گردد. اقتصادی هایهزینه و  محیطی اثرات سوء زیست کاهشسبب  دفع این مواد از محیط
سماندها بیان پقلیل این تذف و حایجاد آلودگی های ناشی از فعالیت های برداشت منابع نفتی دو مورد از مناسب ترین روش ها برای 

 شده است:

 آن در محیط از رهاسازی پسماند قبل مدیریت های روش از مهمترین یکی حفاری های کنده و پایدارسازی ت تثبیتعملیا -
موضوع دو  این شود، اهمیتاستفاده می روغنی چاه از سیالات پایه کنترل پایداری جهت مختلف دلایل به باشد. بخصوص زمانیکهمی



 
 

 

حیات گیاهان و جانوران در  و تهدید چرخه محیطی زیست هایایجاد آلودگی علاوه بر روغنی پایه کار بردن گل شود. بهچندان می
 خطر بیاندازد  در میان روشهای عملیات حضور دارند را به در محل که انسانی نیروی تواند سلامت، میحفاری اطراف دکل نواحی

 جامد سازگار با محیط های ، جاذبکار برده شده است به صنعتی پسماندهای و جداسازی تصفیه اخیر جهت هایدر دهه که متعددی
صورت گرفته که از میان جدید  های جاذب توسعه بر  بسیاری هایباشد. مطالعات و پژوهشروشها می از پرکاربردترین یکی زیست

استفاده نمودند و به نتایج بهتری در خصوص  فاریح های کنده و تثبیت حذف رطوبت جهت از خاک دیاتومهآن ها پژوهشگرانی که 
 افزایش تثبیت و پایداری پسماندهای جامد، حذف فلزات سنگین مانند کادمیوم ... و دارا بو.دن صرفه اقتصادی دست یافتند.

ین است ارفته فزون بر این پژوهش دیگری با استفاده از کنسرسیوم های میکروبی برای خذف آلاینده های نفتی صورت گا -
ن داد که این روش کروبی نشاای میهکنسرسیوم ها بهتر و کارآمدتر از بسیاری از روش ها می باشند. نتایج استفاده از این کنسرسیوم 

 با سرعت تجزیه زیستی بالا را دارا می باشد. توانایی حذف قسمت عمده ی هیدروکربن های سنگین
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